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Subiectul I. Doua corpuri

———— = Un elev are la dispozitie doua corpuri paralelipipedice identice cu masa m = 100 g fiecare si
doua fire elastice identice.
A.  Acesta asaza corpurile si firele ca in figura si constata ca firul 1 s-a alungit cu 4l,, =
10 cm.

m a. Reprezinia fortele care actioneaza asupra corpurilor.

T b. Calculeazd constanta elastica a firului.

2 c. Calculeazd alungirea Al,, a firului 2.

1

Figura 1 Figura 2

B. Tn continuare, elevul asazi corpurile pe un suport orizontal, ca in figura 2. Sub actiunea fortei Fb) sistemul
se deplaseaza uniform. Se observa ca firul 2 s-a alungit cu 4l,;, = 1 cm. Fortele de frecare sunt
proportionale cu fortele de apasare normald Fr = f - N.

d. Reprezinta fortele care actioneazd asupra corpurilor.

e. Calculeaza coeficientul de proportionalitate f .
C. Suportul pe care se deplaseaza corpurile este inclinat
obtindndu-se un plan inclinat cu inaltimea h = 60 cm si baza b =
80 cm. Sub actiunea fortei F, ansamblul urca uniform planul
inclinat (figura 3).

f.  Reprezinia fortele care actioneaza asupra
corpurifor.
g. Calculeazd modulul fortei F..
D. Forta F, isi micsoreaza modulul pana cand sistemul coboara
uniform planul inclinat.
h. Reprezinta fortele care actioneaza in
acest caz.
. Calculeaza modulul fortei F” . in acest Figura 3
caz.

Se considera g = 10 %

Problema a fost propusa de prof. Marta Brisan, Colegiul National ,,Silvania”, Zalau
Subiectul Il. Cu barca pe apa

Apa unui rdu de latime constanta £ = 120 m are peste tot aceeasi viteza /
de curgere. O barca are permanent aceeasi viteza fata de apa, v, =
6,5 % Mergéand paralel cu malul, barca parcurge drumul dus-intors dintre

localitatile A si B (vezi Figura 1), aflate la distanta d = 1,8 km una fata de
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Figura 1

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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alta, intr-un interval de timp t = 650 s (se neglijeaza timpul necesar intoarcerii sau stationarea).
a) Determina viteza de curgere a apei, v,.

b) Calculeaza intervalul de timp minim in care barca poate traversa D—‘C
raul.

c) Determina intervalul de timp in care barca parcurge traseul »
ABCDA, marcat cu linie punctata (vezi Figura 2), segmentele AB si CD fiind L i
in preajma malurilor iar BC si DA perpendiculare pe maluri. AD OB

Problema a fost propusd de prof. Petricd Plitan, Colegiul National ,, Gheorghe

: o i Figura 2
Sincai”, Baia Mare

Subiectul Ill. Becuri si magneti

A. Imagineaza-ti ca ai laindeména o baterie, 3 becuri identice cu suporti si fire conductoare.
a) Reprezinta schemele electrice a trei circuite diferite pe care le-ai putea realiza folosind, in
fiecare varianta de circuit, toate cele trei becuri, bateria si firele conductoare.
b) Tn fiecare schema electrica adaugéa un intrerupétor si specificd pozitia in care acesta asigura
iluminarea doar doua becuri din circuit.

c) Pentru circuitul de mai jos numeroteaza becurile si indica care becuri lumineaza precizand modul de
legare.
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Figura 3.1 Figura 3.2
d) Circuitul cap-scara I-ai intalnit cu siguranta: atunci cand te afli la parter si vrei sa urci scarile,
deschizi lumina pe casa scarii de la un intrerupator, iar cand ajungi sus, la etaj, inchizi lumina de

la un alt intrerupator. Completeaza, pe foaia de concurs, circuitul cap-scara.

B. Vlad asaza 3 magneti identici pe tija cu suport astfel incat ultimii
doilleviteaza ca in Figura 3.3.

a) Precizeaza cu cine interactioneaza fiecare magnet si reprezinta
fortele ce actioneaza asupra fiecaruia. Identifica perechile de
forte actiune - reactiune.

b) Cunoscand masa unui magnet 50g si valoarea acceleratiei
gravitationale g=10N/kg calculeaza valoarea numerica a fiecarei
forte implicate in sistem.

c) Explica distantele diferite dintre magnetii aflati in interactiune.

) ) ) Figura 3.3
Problema a fost propusd de prof. Iraida Mdrginean, Colegiul National ,, Emil
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Racovita”, Cluj-Napoca

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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