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Subiectul I. , Plutitorul”

Intr-un vas cilindric care are aria bazei (interioard) S, = 400 cm? se afla apa si un
corp paralelipipedic din lemn cu aria bazei S, = 100 cm? si inaltimea h, = 6 cm,
legat la capatul inferior de un resort fixat ca in figura.

a) Initial in vas se afla apa. Corpul este scufundat pana la jumatate, iar
resortul este comprimat cu x, = 1 cm. Determina constanta elastica a
resortului si volumul apei din vas.

b) Se toarna apa in vas pana cand nivelul apei din vas este la limita
superioara a corpului. Determina lungimea resortului si volumul apei
turnate in vas.

c) Se deschide robinetul R si din vas incepe sa curga lent apa. Determina
cat din volumul corpului este in apa la momentul in care deformarea
resortului dispare si care este volumul de apa scurs prin robinet pana in
acel moment.

Se cunosc: densitatea corpului p, =900 kg/m3, densitatea apei p, = 1g/cm?, lungimea resortului
nedeformat [, = 10 cm si valoarea acceleratiei gravitationale g = 10 N/kg.

Problema a fost propusa de prof. Marina Lici, Colegiul National ,, Gheorghe Sincai”, Baia Mare

Subiectul II. Fenomene termice Tn diverse vase

A. Doua vase comunicante de forma cilindrica, avand ariile sectiunilor transversale S; = 10 cm? si respectiv
S, = 20 cm?, contin apa. Pe suprafata apei din vasul al doilea se asaza si pluteste o bucatad de gheata cu
temperatura t, = 0°C, care contine o bila de fier de masa m = 5 g. Ca urmare, presiunea exercitata pe fundul
vaselor creste cu Ap = 200 Pa.
Considera densitatea apei p. = 1,0 g/cm?3; densitatea ghetii p; = 0,9 g/cm?3; densitatea fierului p = 7,8 g/cm?;
caldura latenta specifica de topire a ghetii este A;= 3,3 - 10° J/kg si g = 10 N/kg.
Calculeaza:

a. Masa initiala de gheata

b. Caldura absorbita de gheata pana in momentul in care se scufunda complet, fara ca bila sa se

desprinda de gheata.

B. O gospodina a completat oala cu apa rece péana la nivelul initial, dupa un interval de timp 11 = 40 min de
la inceputul fierberii si a observat ca dupa alte T2 = 6,0 min apa a inceput sa fiarba din nou. Considerand ca
nu se umbla la robinetul plitei si nu se schimba temperatura din incapere (caldura schimbata intre apa din
oala si plita in unitatea de timp este constanta) afla care a fost temperatura t; a apei reci adaugate.

Considera caldura specifica a apei ca = 4185 J/kg K si caldura latenta specifica de vaporizare a apei
A\ =22,6 - 10° J/kg.

Subiect propus de: Prof. Berchez Daniela — C.N. ,, Emanuil Gojdu”, Oradea

Subiectul III. Corpuri plutitoare

A. Un bloc cubic de densitatea p,, si cu laturile de lungime L, pluteste intr-un lichid de densitate mai mare p;.
a. Ce fractie din volumul blocului este deasupra suprafetei lichidului?

b. Lichidul este mai dens decat apa si nu se amesteca cu ea. Daca se toarna apa pe suprafata lichidului,

ce adancime trebuie sa aiba stratul de apa, astfel incat suprafata superioara a apei sa fie la acelasi

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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nivel cu suprafata superioara a blocului? Exprimati raspunsul in functie de L, p;, p; si p, (densitatea
apei).

c. Care este adancimea stratului de apa de la punctul b, daca lichidul este mercur, p; = 13600 kg/m3,
blocul este din fier, p, = 7800 kg/m3, cu latura L = 10 cm, iar pa=1000 kg/m3.

B. Dupa cum va puteti da seama urmarind pestii dintr-un acvariu, ei pot ramane la orice adancime in apa,
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fara efort. Pestii sunt capabili s& se umfle folosind un sac, numit vezica inotatoare, situata sub coloana
lor vertebrala. Acest sac poate fi umplut cu un amestec de oxigen-azot care provine din sange. Daca un
peste de 2,75 kg in apa dulce se umfla si volumul sau creste cu 10%:

d. care este forta pe care apa o exercita asupra sa?

e. care este forta rezultanta care actioneaza asupra pestelui?

f. Pestele urca sau coboara cand se umfla singur?

Se cunoaste g=9,8 m/s?.

Problema a fost propusa de prof. Liviu Rotaru, Colegiul National ,Mihai Eminescu’, Satu Mare

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



