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A
a) T,=2m |—; T, =21 |— 0.50p
92
R \2
=mg,; =mg; g(h) = (—) 0.50
, R2 gos (R+h)2 9:9(h) = 90\ P
p La fiecare bataie ceasul raimane inurma cu T, — T} 0.25p
Intr-un timp At, ceasul rimane in urma cu
_Ato 9> _ R+h1 _hZ_hl
A=, =) =46 <1 gl) =(1-%3 h2>At° TR, 0,50p
h, — hy
=~ R At,
At = 17,28s 0,25p
Lungimea se micsoreaza, deoarece 1n acest fel micsoram perioada
0.25p
l’ l 0,50
b |2n |—=21 |— gz 0P
2p 91 92
Al=1-1 l = h(h + 2R) 0.50
=l (R+h) ECEDL P
AL= Tégo h(h + 2R)
~ 472 (R+h)? 0,50 p
Al = 0,0003998m = 0,4mm 0,25p
B
Deoarece Qq < 0, cele doua corpuri se atrag.
Ca urmare, corpul de masa m se va deplasa in jurul corpului de masda M pe o conica. | 0.50p
5p Consideram cd la momentul initial, F, < Fg;.
Scriem conservarea energiei mecanice si conservarea momentului cinetic (forta
electrostatica nu are moment fata de punctul M!).
mvg k@ _ mv? k@ 1.00p
2 dy 2 dp,
mvydg = mvd,,
do\? do
EOC + Eop = EOC <_) + EOp i O.SOp
dm dm
Pentru simplitate introducem notatiile
E d
—X = a>0si——=x>0 0,50p
|Eop| dm
Atunci
a—1l=ax’—x=alx-1Dx+1)—(x—-1)=0 0,500
= =——1. 1,00
x1=1,x, p 1
Discutie: 1,00 p




JRC ", CONCURSUL INTERLICEAL TOPFIZ

COVEGIL,

1988 - 2023
COLEGIUL NATIONAL ,,EMIL RACOVITA” CLUJ-NAPOCA

&
Flip00v®

RO 10 - 12 noiembrie 2023

XI

Pentru 0 < a < 1,x, > 0 traiectorie inchisa (elipsa)
a=1/2,x; = x, = 1 traiectoria este un cerg;
a = 1,x, — oo traiectorie deschisa (parabold)
a > 1,x, < 0 (nu are sens), traiectorie deschisa (hiperbola)

Oficiu

Subiectul2

Rezolvare: 1p oficiu

a1) (2,5p)

CM al sistemului este in repaus. Pentru jumadtate din resort:

k1:k2:2k
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mvgy = 2Mmvey

Vo
Vey = > = constanta

SCM: y,sc = Asin(wt)

2k
w= |—
m
%
?O=a)A
vy [m
A=— |—
2 N2k
Vo
=—t
Ycm 2

Y =Ycm T Yosc

_ v0t+vo m . Zkt
Y=t
Subiectul 3
a. Pentru: 1,5p
kb mvZ.,
5 T 0,6
2 = th P
2
L 0,6
L 2L ,0p
, k
rezultat final: Vg =b- E_Iu_l_g =1m/s 0,3p
b. Pentru: 3p
m-}'<=—k-x+@-x:>$'<+(£—“—gj-x:o 1p
L m L
[ oo
m L :
X=A-Sin(ab-t+¢b); Vzab'A'COS(ab-t-i—%) 0.4p

0,4p
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® _r : A=Db 0,4p
2
. , kK 9
rezultat final: x=b-sin| [~ -8 .1+ % =0,5-sin| 2- t+ (m) 0,4p
m L 2
c. Pentru: 2p
x=0=Db-sin fﬁ_y_g t1+— =0 0,6p
m L 2 ’

T

2. [k 0,6p
m L
m
t, :7_2[\/% 0,5p

ab't1+7—2r:7l':>t1=

rezultat final: 7=t +t, =14s 0,3p
d. Pentru: 2,5p
kb2 kd? umgb? 2, MG o
= 1 = 0,5
7= o b =deaT b P
kdf _kdf  pmgd3 pmg o
_ 0,5
> 2 + 2L :>d d2 +— kL d2 p
kdf _kd§  pmgd3 pmg
_ 0,5
> 2 + 2L :>d d3 +— kL d2 p
Notand ’uk—nP =p=0,36, se obtin relatiile:
d]_:b'\fl—p 0,2p
d,=b- [P
1+ p 0.2p
1-p
d; =b-
3 \/]Tp O,2p
rezultat final: D=Db+2d; +2d, +d3 =2,25m 0,4p
Oficiu 1p

TOTAL 10p




