ALy, CONCURSUL INTERLICEAL TOPFIZ
1988 - 2023 X I
:3 _5 COLEGIUL NATIONAL ,,EMIL RACOVITA” CLUJ-NAPOCA
Qg e 10 - 12 noiembrie 2023

pagina 1 din 2
Subiectul I. Ceasornic si sarcini electrice

A. Intr-o ceasornicarie din Oradea, aflata la indltimea h, = 120 m de la nivelul mérii s-a reglat perfect un ceas
cu pendul, avand perioada de T; = 2 s. Ceasul cu pendul a fost transportat la o0 cabana din statiunea Baisoara,
aflata la inaltimea h, = 1400 m de la nivelul marii. Se constata ca ceasul nu mai functioneaza perfect.

a. Determina valoarea abaterii de la ora exacta in intervalul de timp de At, = 24 ore.

b. Cum si cu ce valoare trebuie sa modificam lungimea pendulului ca ceasul sa functioneze perfect

la Baisoara?
Se considera cunoscuta valoarea acceleratiei gravitationale la nivelul marii g, = 9,8 Sﬂz si valoarea razei

Pamantului, R = 6400 km.

B.

Un corp punctiform cu masa m si sarcina electrica q se deplaseaza Iﬁo

cu viteza v, orientata perpendicular pe directia fata de centrul unui B S
corp punctiform cu masa M si sarcina Q. Distanta initiala dintre cele m,q do M,Q

doua corpuri este d,. Considera Qq < 0 iar M este fix. Calculeaza

distanta minima dintre cele doua corpuri. Discutie. Figura 1

Problema a fost propusa de prof. Stefania Pop, Colegiul National ,,Silvania”, Zaldu

Subiectul II. Resort cu doua bile

Pe 0 masa orizontala neteda se afla doua bile identice, de masa m fiecare, legate intre ele printr-un
resort usor, de constata elastica k si lungime nedeformata £o.

a) Mentinand o bila fixa, se indeparteaza a doua bila cu distanta d, apoi se elibereaza simultan bilele din
stare de repaus.

a1) Determina perioada oscilatiilor sistemului.
ay) Calculeaza viteza maxima si acceleratia maxima a fiecarei bile, fata de masa.

asz) Determina lungimile resortului, Tn momentele in care energia cinetica a sistemului este de trei ori
mai mare decat cea potentiala.

b) Cele doua bile fiind in repaus pe masa, se loveste bila 1, imprimandu-i brusc viteza vy, orientata catre
bila 2.

b1) Determina legea de miscare a bilei 1 fata de masa, luand drept reper pozitia ei in momentul lovirii.
Problema a fost propusa de prof. Petica Plitan, Colegiul National ,, Gheorghe Sincai”, Baia Mare

Subiectul III. Oscilatii cu frecare

k A m B
O scandura omogena, de lungime AB=L=80cm si de masd m=12kg, %
este asezatd pe o suprafata orizontala foarte neteda (frecéarile dintre o X

scandura si aceastd suprafatd se considera neglijabile). Capatul A al scandurii este legat de un resort
orizontal, avand constanta elasticd k =7,5N/m. Celalalt capat al resortului este fixat de un perete vertical,
ca in figura alaturata. Capatul B al scandurii se afla exact la limita din stdnga a unei suprafete aspre. Se
deplaseaza scandura spre dreapta cu distanta b=50cm, se tine putin si apoi se lasa libera. Coeficientul de

frecare la alunecare dintre scandura si suprafata aspra (considerat aproximativ egal cu cel de frecare statica)
este ©=0,18).

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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a. Sa se calculeze viteza maxima atinsa de scandura in timpul miscarii.

b. Folosind axa Ox reprezentata in figura, sa se scrie legea de miscare, x (t), a capatului B al scandurii,
din momentul in care scandura este lasata libera, pana cand scandura revine prima data in intregime
pe suprafata neteda.

c. Sa se determine intervalul de timp scurs din momentul t, = 0 pana in momentul primei opriri a
scandurii.

d. Sa se determine distanta parcursa de unul dintre capetele scandurii din momentul t, = 0 pana in
momentul celei de-a treia opriri a acesteia.

Problema propusa de: prof. Berian Sergiu -Liceul Teologic Baptist “Emanuel” Oradea

prof. Mititean Viorel -C.N. “Emanuil Gojdu” Oradea

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



