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Barem de notare

Partial

) ) . A dx 4
a) viteza celei de a doua rachete fatd de Pamant este U,, = &5 C

Notam sistemul de referinta legat de Pamant cu SR. Consideram un sistem de
referinta legat de prima racheta (SR’), care se misca fatd de Pamant cu viteza

3 . . < . )
Uix =5 °C, unde Uy, = V. Viteza celei de a doua rachete fata de prima va fi U,

_ Upx—Ujyx _i
- 1_u1x -Zuzx - 13 C.
C

. . ) 5
Legea de miscare in raport cu prima (SR') va fi: x’ = u},,-t' = St

X

2

b) Notdm cu mj, masa de repaus a celei de a doua rachete. Din conditia datd: E = E_.
Rezulta:

(m—mg)-c?=(m — my)-c?

1 1
my| =—==-1|=my| —=-1
1_m 1_uﬁ
c? c2

. . : . 3
Inlocuind Uy §i Upy, obtinem My = = -mgy = 1,125t

c¢) Densitatea corpului in miscare:

1-=
dm _ c dmg 1 1 Po

avp [1-— 1=z -z 1=z
o

P = potpof=p(l+f)

p
—=1+
Po /

g PR

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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p 1
- = 2
Po 1_’;_2
v=c /L=c-041 v =041c
1+f
d) v = U1y 1
At At At At At'
At = =
v2 0,36c2 v/1-0,36 \/0 64 0,8

=

1 1
At’ = —min, At = 2 = — min

75 ,8
Ritmul cardiac al astronautului este de 60 batai/min.
e) Cubul se contracta doar pe directia de miscare. 2

/ f 0,36¢%
=1l [1—=,l=5(1- =541-0,36 =510,64 =508 =4cm
Cubul se va transforma intr-un paralelipiped cu laturile: 5 cm, 5 cm, 4 cm.
Vo=13=125cm3 V =131 =100 cm?3
AV =Vy—V = V-, x = L2010 5 = 509

100 A
Volumul corpului se micsoreaza cu 20%.
Oficiu 1
Total 10
Problema a fost propusa de prof. Viorel Solschi, Colegiul National ,, Mihai Eminescu”, Satu Mare

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



ONAL 5
O “u,

g CONCURSUL INTERLICEAL TOPFIZ
1988 - 2023 X I I
3 __5 COLEGIUL NATIONAL ,,EMIL RACOVITA” CLUJ-NAPOCA
e 10 - 12 noiembrie 2023
pagina 3 din 7
Subiectul II.
Subpunct Barem evaluare Punct | Punct
ul 8 3]
total

Valoarea foarte mare a deplasarii spre rosu este un efect Doppler relativist
(efectul cosmologic al dilatarii Universului).

2 _)11—301_&_ _
Yol Ao
v, (7 +1)?-1
c (z+1D2+1
v; = 0,893c
Analog,
7. = /12 - /102 — A_Z_ —
2 2'02 2'02

v, (+1)?%-1
c (z,+1)2+1

v, = 0,963c

Diferentiind relatiile care formeaza transformarile Lorentz generale, obtinem:

g PR

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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DI

respectiv

Z v (8)

N
7
X
In cazul nostru,
— —
Vo =71
- —
v = 172
— . .
v, — viteza relativa ceruta
— — —_—

vy, = UZ” + Uy

—_ —  —

T ’
Vi =Vy + Vo

g PR

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Uy = vpc0s0

Uy, = V,sinf

— —
—7—> vzn_vl
v =
S

1- 2

—
Vy =— =
V1" Uy

y{1- 2

vy % = 0,2927¢

v, % = 0,289

vy = 0,76¢

g PR

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Subiectul III.

Rezolvare

a. Pentru lumina incidenta la distanta r de punctul
de contact dintre lentila si placa de sticla,
diferenta de drum dintre lumina reflectata pe :
suprafata curba a lentilei, respectiv pe fata lamei

- 2 :
de sticla este: § = 2t + 3 deoarece la reflexia pe
suprafata lamei de sticla se produce un salt de o :
semilungime de unda. R-t R
Pentru a se obtine maxim de interferenta trebuie

ca diferenta de drum sa fie multiplu par de
semilungimi de unda:

6= Zk/1
= 2k,

: A
Obtinem: ¢ = (2k — 1) -. tJL ro\
Din figurd se observa ca: - .
12 = R? — (R — t2) = 2Rt) — t?
Deoarece t;, < R termenul t7 poate fi neglijat, deci: 72 =~ 2Rt, = (2k — 1)R% si

D, =2 /(Zk— DRZ.

b. Inelele intunecate se obtin atunci cand § = (2k + 1)%

deci D, = 2vVkRA
c. Tabelul completat este urmatorul:

k Dk (mm) DI% (mmz) R (m) Rmediu (m)
| 6,0 36,00 15,57

2 8,0 64,00 13,84

3 10,0 100,00 14,42

4 11,3 127,69 13,81

5 12,5 156,25 13,52

6 14,0 196,00 14,13 13,93
7 15,0 225,00 13,90

8 16,0 256,00 13,84

9 17,0 289,00 13,89

10 18,0 324,00 14,01

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.

g PR
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Prima masuratoare a fost eliminata deoarece valoarea obtinuta difera mult de celelalte.
Am obtinut: R = 13,93 m.

+ L i K & £
£
E .
1 6 » =
&
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2 64 2
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@
4 127.69 £
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5 156.25 ©
6 196 F
225 I
256
9 289
10 324 I "
D -
E yi~mx;+ b
ST RE A . "
B« o0m e plot Numarul inelului

Punctele P; si P, au coordonatele P;(2,5; 80 mm?) si P,(6,5; 210 mm?).
Panta dreptei este tan @ = 32,5 (mm?).
Dar tan a = 4RA.

R=22%_1406m.
4

Problema a fost propusa de prof. Viorel Solschi, Colegiul National ,, Mihai Eminescu”, Satu Mare

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



