
Clasa a XII-a

Problema 1 Dac¼a n 2 N; n � 2 este dat, determinaţi primitiva F a funçtiei
f : R! R de�nit¼a prin

f (x) =
x2n � 1

(x2n + 1)
n+1
n

; 8x 2 R;

care veri�c¼a relaţia F (0) = 0:

Problema 2 Fie M o muļtime nevid¼a şi "�"o lege de compozi̧tie intern¼a pe
M care veri�c¼a:
a) este asociativ¼a;
b)
�
a2b2

�3
= ba; 8a; b 2M:

S¼a se arate c¼a:
(i)
�
a3b3

�2
= ba; 8a; b 2M ;

(ii) legea de compozi̧tie este comutativ¼a.

Problema 3 Fie (G; �) un grup cu 2n+1 elemente, unde n 2 N, astfel încât
exist¼a f : G ! G o funçtie cu proprietatea c¼a f (xf (xy)) = yf

�
x2
�
; pentru

orice x; y 2 G: Ar¼ataţi c¼a grupul este comutativ.

Problema 4 Fie f : [0;1) ! R o funçtie primitivabil¼a, periodic¼a, de pe-
rioad¼a T > 0 şi �e F : [0;1) ! R o primitiv¼a a sa cu F (T ) = F (0). Se

consider¼a şirul armonic Hn =
nP
k=1

1
k . Demonstraţi c¼a pentru orice x0 � 0 exist¼a

un subşir (Hnk)k al şirului (Hn)n pentru care:

lim
k!1

F (Hnk) = F (x0):

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
Fiecare subiect este evaluat cu 7 puncte.
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