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NOTA DE PREZENTARE

Necesitatea asigurarii deopotriva a educatiei de baza pentru toti cetatenii si ainitierii in trasee de formare
specidizate, a determinat noua structurd a invatamantului obligatoriu si drept consecinta, a Tnvatamantul ui
post-obligatoriu.

Studiul chimiei Tn ciclul superior a liceului urmareste si contribuie la formarea capacitatii de a reflecta
asupra lumii, de aformula si de a rezolva probleme pe baza relationarii achizitiilor din acest domeniu cu
celelate domenii ale cunoasterii. Dezvoltarea competentelor esentide pentru reusita personda si socio-
profesionald: comunicare, gandire critica, prelucrarea si utilizarea contextuala a unor informatii
complexe, formarea disponibilititii de asi asuma responsabilitati si roluri diverse, Tn scopul orientarii
adecvate in cariera Tntr-o societate dinamica, precum si asigurarea conditiilor favorabile manifestarii morale
autonome si responsabile din punct de vedere civic, reprezinta alte dominante vizate de Tnvatamantul
postobligatoriu si drept urmare si de chimie.

Planurile-cadru Tn vigoare pentru ciclul superior al liceului, sunt structurate pe trei componente: trunchi
comun (TC), curriculum diferentiat (CD) si curriculum ladeciziascolii (CDS).

Laacest nive de scolaritate:

Trunchiul comun (TC) — oferta educationala comuna pe profil de formare, stabilita lanivel nationd — este
condtituit din aceleasi discipline, cu alocari orare si programe scolare identice pentru toate specializirile din
cadrul profilului. Trunchiul comun vizeaza atét aprofundarea competentel or-cheie dobandite pe parcursul
Tnvataméntului obligatoriu, rdevante pentru traseul de formare a devului, cé si dobandirea competentelor
specifice profilului deformare.

Curriculumul diferentiat (CD) — oferta educationda comuna pe specidizare, stabilita lanivel national — este
condtituit dintr-un pachet de discipline cu aocarile orare si programel e scolare corespunzatoare, diferentiat
pe specializari. Curriculumul diferentiat asigura, in clasele a X1-asi a Xll-a, 0 baza comuna pregatirii de
speciditate pentru formarea profesionala initiala, respectiv, pentru continuarea studiilor.

Curriculumul la decizia scolii (CDS) — caoferta educationaa stabilita lanivel loca — se condtituie, in functie
de solicitérile devilor si de resursde materiale si umane ale unitatii de Tnvatamant, din discipline optionae si
din dte activititi educationade (gprofundari, extinderi). Se asgura, astfd, cadrul pentru sustinerea unor
performante diferentiate, a unor nevoi si interese specifice de invatare ae devilor, precum si, dupa caz,
specidizareasuplimentara fata de curriculum diferentiat, necesara formarii profesionaeinitiale.

Programele scolare de Chimie sunt structurate pe un acelasi ansamblu de competente generale si competente
specifice atét pentru filiera teoretica, profil real, specidizarile matematica-informatica si stiinge ale naturii,
cét si pentru toate cdificarile profesonae din cadrul filierei tehnologice la care se studiaza aceadta disciplina.

Tn cadrul ofertel curriculare adisciplinei, diferentierile dintre profilurile mentionate, precumsi dintre domeniile
de cdificari profesonde din cadrul filierel tehnologice sunt redizate pe segmentul continuturilor vaorificate,
fiind determinate de docarile orare din planurile-cadru deinvatamant, 1 ora, respectiv, 2 ore.

Tn cazul disciplinei Chimie, la clasa a X1-a, oferta educationala pentru curriculum diferentiat (1 ora) se
adreseaza elevilor Tnscrisi la profilul real, specializarea stiinge ale naturii si celor de la profilul militar,
speci dizarea matematica-informatica. Programa scolara este structurata pe un acelasi ansamblu de competente
generde si competente specifice pentru ambele profiluri si comune cu cele de trunchiului comun. Diferentele
se inregistreaza la nivelul continuturilor si se datoreaza parcursului de formare diferit a eevilor de la cele
doua profiluri. Continuturile sunt prezentate in cele doua programe tn mod diferit: in programa pentru
specidizareastiinge ale naturii, Tntr-o coloana special destinata, cu corp delitera cursiv si asterisc, iar Tn cea
pentru profilul militar, cu corp de litera normal. Orele de chimie din curriculum diferentiat sunt ore pe care
elevii din profilul sau specializarea respectiva, le efectueaza in mod obligatoriu.

N |

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului
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Orice domeniu a cunoasterii are propriul corp de concepte, continut factual, continut procedura si ate
aspecte, care, toate Tmpreuna, constituie cunostintele domeniului. Tn multe domenii, incluzand pe cdl d
chimiei, cunoasterea este multifatetata, necesitdnd eforturi sustinute si o instruire focalizata pe
dezvoltareaintelegerii. Principiile care au stat labaza elaborarii programei sunt urmatoarel e:
- Tnvitareastiintelor este un proces activ;
= Toti eevii indiferent de aspiratii, motivatii, interese trebuie si aiba oportunitatea alfabetizarii
stiintifice;
= Formarea educatiei stiintifice, Tn detrimentul continuturilor stiintifice nerelevante in raport cu
dezvoltarea mentala a elevilor sau aplicabilitatea practica a acestora.

Caurmare, s-a urmarit: continuitatea si coerenta intradisciplinara, realizarea legaturilor interdisciplinare,
prezentarea continuturilor intr-o forma accesibila Tn scopul stimularii motivatiel pentru studiul chimiei si,
nu Tn ultimul rand, asigurarea unei continuitati la nivelul experientel didactice acumulate Tn predarea
discipline.

Programa de chimie este structuratid pe formarea de competente. Competentele permit identificarea si
rezolvarea unor probleme specifice domeniului studiat, in contexte variate. Acest tip de proiectare
curriculara Tsi propune: focalizarea pe achizitiile finale ale Tnvatarii, accentuarea dimensiunii actionale in
formarea personalitatii elevului, corelarea cu asteptirile societitii.

Programele au Tn vedere si nu Tngradeasc libertatea profesorului in proiectarea activititilor didactice. Tn
conditiile redizarii competentelor generae si specifice si parcurgerii integrale a continutului obligatoriu,

profesorul poate:
- <i schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;

- & grupeze in unitdti de invatare, Tn diverse moduri, eementele de continut cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor;

- < deaga sau sa organizeze activitdti de Tnvatare adecvate conditiilor concrete din clasa.
Programele scolare de Chimie pentru ciclul superior a liceului au urmatoarel e componente:

= competente generae;

= competente specifice;

= continuturi corelate cu competente specifice;

= vaori si atitudini;

= sugestii metodologice.

In baza planurilor-cadru, numirul de ore pe siptamana aocat in functie de filiera, profil si
specidizare/calificare profesionai si programele corespunzitoare sunt dupa cum urmeaza:

A . . - . g Nr.ore
Filiera Profil | Specializare/ Calificare profesionalia TCTcD | Tota Programa
Teoretica Resal Matemati ca-informatica 1 0 1 Programa 1
Teoretica Red Stiinte ae naturii 1 1 2 Programa 1
Vocationala | Militar | Matematica-informatica 0 1 1 Programa 3
Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 3
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Filiera

Profil | Specializare/ Calificare profesionala

Programa

Tehnologica

Tehnician mecanic pentru Tntretinere si - repardii;
Tehnician preucrari mecanice; Tehnician eectronis;
Tehnician dectrotehnis; Tehnician dectromecanic;
Tehnician energetician; Tehnician in condructii i
lucrari  publice; Tehnidan ingdaor  pentru
condructii; Tehnician in indudriatextila; Tehnicianin
indudtria pidariei; Tehnician transporturi; Tehnician
metrolog; Tehnician operator roboti  indugridi;
Tehnician prelucrari pe masini cu comanda numeric;
Tehnician In  prelucrarea  lemnului;  Tehnician
desgner mobild si amengari interioare; Tehnician
proiectant produse finite din lemn; Tehnician poligraf;
Tehnician audio-video; Tehnician productie film si
televiziung; Tehnidan multimedia;  Tehnician
productie poligrafica; Tehnician condructii navae;
Tehnician aviatie, Tehnician ingddaii de bord
(avion); Tehnician preucrari la cdd; Tehnician
operator tehnici de cdcul; Tehnician operator
procesare text/ imagine; Tehnician desenator pentru
condructii si indaatii; Tehnician mecdaronis;
Tehnician de tdecomunicatii; Tehnician proiectant
CAD; Tehnician dectrician dectronist  auto;
Tehnician designer vesimentar; Tehnician in
ingalaii dectrice; Tehnician operator telematics;
Tehnician Tn automatizari.

Programa 3

Tehnologica

Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului;
Tehnician  agromontan;  Tehnician  hidro-
meteorolog; Tehnician veterinar;  Tehnician
andize produse dimentare; Tehnician in
silvicultura si exploatari forestiere; Tehnician
pentru animale de companie; Tehnician 1n
industria alimentard; Tehnician in agricultur;
Tehnician Tn agroturism; Tehnician agronom;
Tehnician zootehnist; Tehnician Tn prelucrarea
produselor de origine animaa; Tehnician n
industria.  aimentara  extractiva;  Tehnician
horticultor; Tehnician Tn agricultura ecologici;
Tehnician Tn morarit, panificatie si produse
fainoase; Tehnician Tn industria aimentara
fermentativa si Tn prelucrarea legumelor i
fructelor, Tehnician chimist de laborator;
Tehnician in industria materialelor de constructii;
Tehnician Tn chimie industriald; Tehnician Tn
indudtria sticlei si ceramicii.

Nr. ore
TC | CD | Tota
1 0 1
2 0 2

Programa 2

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului
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COMPETENTE GENERALE

1. Explicareaunor fenomene, procese, procedee
2. Investigarea comportarii unor substante sau sisteme chimice

3. Rezolvareade probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante,
demonstrand rationamente deductive si inductive

4. Comunicareaintelegerii conceptelor Tn rezolvarea de probleme, in
formularea explicatiilor, Tn conducereainvestigatiilor si in raportarea
rezultatelor

5. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra
propriel persoane si asupra mediului

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului

ol



Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educaeiei, cerceterii *i inoverii nr. /

PROGRAMA 1

Filierateoretica, Profil Real

Specializirile:
Matematica-informatica, Stiinte ale naturii

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului
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1. Explicareaunor fenomene, procese, procedee

COMPETENTE SPECIFICE $I CONTINUTURI?

Competente
specifice

Continuturi pentru TC

Continuturi pentru CD

1.1 Clasificarea
compusilor organici
in functie de natura
grupei functionale

Compusi cu grupe functionale
monovalente: compusi halogenati,
compusi hidroxilici, amine;

Compusi cu grupe functionale divalente
si trivalente: compusi carbonilici,
compusi carboxilici;

Compusi cu grupe functionale mixte:
aminoacizi, hidroxiacizi, zaharide.

= *Derivayi functionali ai acizilor
carboxilici (esteri, halogenuri acide,
anhidride, amide, nitrili).

1.2 Organizarea
cunostintelor legeate

Reactii de substitutie, aditie, eliminare,
transpozitie:

= *Reacrii de subdtitusie. Reaciii deadisie:
-*Monohal ogenarea butanului si

declasdede - Monohal ogenarea propanul ui. neopentanul ui;
compusi Bromurareapropene si acetilene (Br, | - *Bromurarea fenolului;
si HBr); - *Nitrarea acidului benzoic;
- Nitrareafenolului; - *Qulfonarea anilinei;
- Alchilarea benzenului cu propena; -* Alchilarea anilinei, amoniacul ui,
- Polimerizarea clorurii de vinil, alcoolilor cu oxid de etena. Alchilarea
acrilonitrilului, acetatului de vinil; aminelor;
- Condensarea aminoacizilor si a - *Copolimerizarea butadienei cu
monozaharidelor; monomeri vinilici;
- Hidrolizaenzimatica agrasimilor, - *Condensarea compusilor carbonilici
proteinel or, amidonului. Hidroliza intre el si cu fenolul;
acidului acetilsalicilic; - *Diazotarea anilinei. Snteza
- Edterificarea acidului sdicilic; metiloranj. Snteza unui colorant azoic;
- Hidrogenarea grasimilor lichide; - *Hidroliza compusilor mono, di- gi
- Dehidroha ogenarea 2-bromobutanului; | trihal ogenari;
- Deshidratarea 2-butanolului; - *Ederificarea cduloze cu acid azotic si
- |zomerizarea n-pentanul ui. cu clorura de acetil si anhidrida acetica;
- * Reducerea nitrobenzenului (fier si
acid clorhidric), a compusilor
carbonilici, a glucoze si fructoze.
1.3 Explicarea Aminoacizi (glicing, danina, valina, = *Reactivitatea diferita a legaturii C-H

comportarii unor
compusi intr-un
context dat

sering, cisteing, acidul glutamic, lisina):

definitie, denumire, clasificare,

proprietati fizice, caracter amfoter;
|zomeriaoptica: carbon asimetric,
enantiomeri, amestec racemic;

Monozaharide: glucozasi fructoza

(formule plane si de perspectiva);

Acizi nucleici:

- Baze azotate (adenina, timina, citozina,
uracil, guanina);

- Formarea unei nucleotide din
adenozina si acid fosforic;

- Formarealegiturilor de hidrogen intre
bazel e azotate complementare
(adenina-timina, citozina-guanina);

- Formarea elicel duble a ADN-ului.

(butan);

= *Compusi carbonilici (C;...Cy):
definizie, denumire, clasificare,
proprietati fizice, utilizari;

= *Amine: definisie,denumire,
clasificare, caracter bazc;

= *Fenoli: definisie, denumire,
clasificare, caracter acid;

= *|zomerie optica: diastereoizomeri,
mezoforme;

= *Proteine structura primard,
secundard, terfiara.

2 Continuturile marcate prin corp de literd cursiv si asterisc (*) reprezinta curriculum diferentiat pentru specializarea
Stiinge ale naturii i sunt obligatorii numai pentru aceasta specializare.

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului

~|
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2. Investigarea comportarii unor substante sau sisteme chimice

Competente
specifice

Continuturi pentru TC

Continuturi pentru CD

2.1 Stabilireaunor
predictii in scopul
evidentierii unor
caracterigtici,
proprietati, relatii

Oxidarea etanolului (KMnQO,, K,Cr,0;)
si aglucoze (reactiv Tollenssi Fehling);
Caracterul amfoter a aminoacizilor;
Hidrolizaacidului acetilsdicilic;
Identificarea aminoacizilor.

*Nitrarea fenolului;
*Bromurarea fenolului;
*Caracterul acid al fenolului;
*Obyinerea metiloranjului;
*Snteza unui colorant azoic;
*|dentificarea acidul ui salicilic.

2.2 Evaluarea
masurii Tn care
concluziile
investigatiel sustin
predictiileinitiale

Oxidarea etanolului (KMnQ,, K,Cr,05)
si aglucoze (reactiv Tollenssi Fehling);
Caracterul amfoter a aminoacizilor;
Hidrolizaacidului acetilsdicilic;
Identificarea aminoacizilor.

*Nitrarea fenolului;
*Bromurarea fenolului;
*Caracterul acid al fenolului;
*Obyinerea metiloranjului;
*Snteza unui colorant azoic;

* | dentificarea acidului salicilic.

3. Rezolvarea de problemein scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente
deductive si inductive

Comp'et'ente Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
specifice ’ ’
3.1 Rezolvarea Randament. = *Conversie utila, conversie totalg;
problemelor = *Aciditatea/bazcitatea unui compus

cantitative/calitative

organic (alcooli, fenali, aciz
carboxilici, amine).

3.2 Jugtificarea
explicatiilor si
solutiilor la
probleme

Clasficarea compusilor organici in
functie de grupa functionala;

Reactii de substitutie, aditie, eliminare,
trangpozitie;

Acizi nucleici;

|zomeria optica.

*Clasificarea compusilor organici in
funcrie de grupa funcrionala;
*Reactii de substitusie. Reactii de
aditie;

*Proteine: structura primard,
secundard, tersiard;

* |zomeria optica.

4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, Tn
conducerea investigatiilor si Tn raportarea rezultatelor.

Competente
specifice

Continuturi pentru TC

Continuturi pentru CD

4.1 Procesarea unuli
volum important de
informatii si
redizarea distinctiei
dintre informatii
relevante/ird evante
si
subiective/obiective

Freoni. Distrugerea stratului de ozon;
Importanta derivatilor hal ogenati;
Importanta produsilor de achilare;
Importanta polimerilor;

Importanta produsilor de condensare si
policondensare;

Importanta reactiei de hidroliza;
Importanta oxidarilor in organismul
uman;

ADN. ARN.

* | mportansa produsilor de
diazotare;
*|mportansa reactiel de
hidrogenare—reducere;
*|mportansa reactiel de sulfonare;
*Hormoni;

Enzime: naturd proteicd, rol
biologic.

4.2 Decodificareasi
interpretarea
limbajului smbolic
si Intelegerea
relatiel acestuiacu
limbajul comun

Reactii de substitutie;
Reactii de aditie;
Reactii de eliminare;
Reactii de transpozitie;
Grupe functionale;
|zomeria optica;

ADN. ARN.

*Coloranyi azoici;
*Hormoni;

*Enzime: naturda proteica, rol
biologic.

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului

o |
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5. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriel persoane si

asupra mediului

Competente
specifice

Continuturi pentru TC

Continuturi pentru CD

5.1 Interpretarea
critici a
informatiilor din
diverse surse

Freoni. Distrugerea stratului de ozon;
Importanta derivatilor hal ogenati;
Importanta produsilor de alchilare;
Importanta polimerilor;

Importanta produsilor de condensare si
policondensare;

Importantareactiei de hidroliza;
Importanta oxidarilor in organismul
uman;

ADN. ARN.

* | mportansa produsilor de
diazotare;

*|mportansa reactiei de
hidrogenare —reducere;
*|mportansa reacriel de sulfonare;
*Hormoni;

*Enzime: natura proteica, rol
biologic.

5.2 Recunoasterea
tipurilor de
probleme de interes
generd lacare
poate raspunde
chimia

Freoni. Distrugerea stratului de ozon;
Importanta derivatilor hal ogenati;
Importanta produsilor de alchilare;
Importanta polimerilor;

Importanta produsilor de condensare si
policondensare;

Importanta reactiei de hidroliza;
Importanta oxidarilor in organismul
uman;

ADN. ARN.

*|mportansa produsilor de
diazotare;

*|mportansa reactiei de
hidrogenare-reducere;
*Importansa reactiel de sulfonare;
*Coloranyi azoici;

*Hormoni;

*Enzime: natura proteica, rol
biologic.

DOMENII DE CONTINUT

¢ Clase de compusi organici.
* Reactii ale compusilor organici: substitutie, aditie, eliminare, transpozitie.

« Compusi cu importanta biologica. Notiuni de biochimie.

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului

©|
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PROGRAMA 2

Filiera Tehnologica, Calificarile profesionale:

Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
Tehnician hidro-meteorolog

Tehnician analize produse alimentare

Tehnician veterinar pentru animale de companie
Tehnician Tn agricultura

Tehnician agromontan

Tehnician veterinar

Tehnician n silvicultura si exploatari forestiere
Tehnician Tn industria alimentara

Tehnician Tn agroturism

Tehnician chimist de laborator

Tehnician in chimie industrida

Tehnician in industria materia elor de congtructii
Tehnician in industria sticlei si ceramicii

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI
1.Explicarea unor fenomene, procese, procedee

Competente specifice

Continuturi

1.1 Clasificarea compusilor
organici n functie de natura
grupei functionae

Compusi cu grupe functionale monova ente: compusi hal ogenati,
compusi hidroxilici, amine;

Compusi cu grupe functionae divaentessi trivalente: compusi
carbonilici, compusi carboxilici, derivati functionali ai acizilor
carboxilici (esteri, halogenuri acide, anhidride, amide, nitrili);
Compusi cu grupe functionale mixte: aminoacizi, hidroxiacizi,
zaharide.

1.2 Organizarea cunostintel or
legate de clasele de compusi

Reactii de subgtitutie, aditie, eliminare, transpozitie:

- Monohal ogenarea propanul ui si butanului. Bromurarea propenei si
acetilenel (Br, si HBr);

- Nitrareafenolului;

- Sulfonarea anilinei;

- Alchilarea benzenului cu propena. Alchilareaaminelor. Alchilarea
anilinei, amoniacului, acoolilor cu oxid de eteng;

- Polimerizarea clorurii de vinil, acrilonitrilului, acetatului de vinil.
Copolimerizarea butadienei cu monomeri vinilici;

- Condensarea compusilor carbonilici intre e si cu fenolul;
Condensarea aminoacizilor si amonozaharidelor;

- Hidroliza enzimatica agrasimilor, proteinelor, amidonul ui.
Hidrolizaacidului acetilsdlicilic;

- Esterificarea acidului salicilic. Esterificarea celulozel cu acid azotic
si cu clorura de acetil si anhidrida acetica;

- Hidrogenarea grasimilor lichide;

- Reducerea nitrobenzenului (fier si acid clorhidric), a compusilor
carbonilici, aglucoze si fructoze;

- Dehidrohal ogenarea 2-bromobutanul ui;

- Deshidratarea 2-butanolul ui;

- |zomerizarea n-pentanului.

1.3 Explicarea comportarii
unor compusi Tntr-un context
dat

Fenoli: definitie, denumire, clasificare, caracter acid;
Compusi carbonilici (C;...C,): definitie, denumire, clasificare,
proprietati fizice, utilizari;
Amine: definitie,denumire, clasificare, caracter bazic;
Aminoacizi (glicina, danina, valing, serina, cisteina, acidul glutamic,
lisina): definitie, denumire, clasificare, proprietiti fizice, caracter
amfoter;
Proteine: structura primara, secundar, tertiara;
Izomeria optica: carbon asimetric, enantiomeri, amestec racemic;
Monozaharide: glucozasi fructoza (formule plane si de perspectiva);
Acizi nucleici:

- Baze azotate (adenina, timina, citozina, uracil, guanina);

- Formarea unel nucleotide din adenozina si acid fosforic;

- Formarea legaturilor de hidrogen Tntre bazel e azotate

complementare (adenina-timina, citozina-guanina);

- Formarea elicei duble a ADN-ului;
Echilibrul chimic. Legeaactiunii maselor. Kc, Ka, Kw. Principiul Le
Chatelier. Factori care influenteaza echilibrul chimic. Echilibrul
reactiei de esterificare.

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 11
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2. Investigarea comportirii unor substante sau sisteme chimice

Competente specifice

Continuturi

2.1 Stabilireaunor predictii
Tn scopul evidentierii unor
caracteristici, proprietati,
relatii

Oxidarea etanolului (KMnQ,, K,Cr,0O5) si aglucozei (reactiv Tollens
si Fehling);

Nitrareafenolului;

Caracterul acid a fenolului;

Sinteza unui colorant azoic;

Caracterul amfoter a aminoacizilor;

Hidrolizaacidului acetilsdicilic;

Identificarea aminoacizilor;

Factori care influenteaza echilibrul chimic.

2.2 Evaluareamasurii Tn care
concluziile investigatiel
sustin predictiile initiale

Oxidarea etanolului (KMnO,, K,Cr,0;) si aglucozei (reactiv Tollens
si Fehling);

Nitrareafenolului;

Caracterul acid a fenolului;

Sinteza unui colorant azoic;

Caracterul amfoter a aminoacizilor;

Hidrolizaacidului acetilsdicilic;

Identificarea aminoacizilor.

3.Rezolvarea de probleme Tn
deductive si inductive

scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente

Competente specifice

Continuturi

3.1 Rezolvarea problemelor
cantitative/calitative

Conversie utila, conversie totala. Randament.
Aciditatea/bazicitatea unui compus organic (alcooli, fenoli, acizi
carboxilici, amine);

Echilibrul chimic. Factori care influenteaza echilibrul chimic.
Echilibrul reactiel de esterificare.

3.2 Justificarea explicatiilor
si solutiilor laprobleme

Clasificarea compusilor organici in functie de grupa functionaa;
Reactii de substitutie, aditie, eliminare, transpozitie;

Proteine: structura primara, secundar, tertiara;

Acizi nucleici;

|zomeria optica;

Echilibrul chimic.

4. Comunicarea Tntelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, Tn
conducerea investigatiilor si Tn raportarea rezultatelor.

Competente specifice

Continuturi

4.1 Procesarea unui volum
important de informatii i
redizareadigtinctiei dintre
informatii
relevante/irelevante si
subiective/obiective

Freoni. Distrugerea stratului de ozon;
Importanta derivatilor halogenati;
Importanta produsilor de alchilare;
Importantareactiei de sulfonare;
Importantareactiei de hidrogenare—reducere;
Importanta polimerilor;

Importanta produsilor de condensare si policondensare;
Importantareactiei de hidroliza;

Hormoni;

Enzime: natura proteic, rol biologic;
Importanta oxidarilor Tn organismul uman;
ADN. ARN.

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului
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Competente specifice Continuturi
4.2 Decodificareasi = Reactii de substitutie;
interpretarea limbajului = Reactii de aditie;
simbolic si Tntelegerea = Reactii de eliminare;
relatiel acestuiacu limbajul = Reactii detranspozitie;
comun = Grupefunctionale;

= lzomeriaoptica;

= Coloranti azoici;

= Hormoni;

= Enzime natura proteica, rol biologic.
= ADN. ARN.

5. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriel persoane si
asupra mediului

Competente specifice Continuturi
5.1 Interpretarea critica a = Freoni. Distrugerea stratului de ozon;
informatiilor din diverse = Importanta derivatilor halogenati;
surse = Importanta produsilor de alchilare;

= Importantareactiei de sulfonare;

= Importantareactiei de hidrogenare—reducere;

= Importanta polimerilor;

= Importanta produsilor de condensare si policondensare;
= Importantareactiei de hidroliza;

= Hormoni;

= Enzime natura proteica, rol biologic;

= Importanta oxidarilor Tn organismul uman;

« ADN. ARN.
5.2 Recunoastereatipurilor = Freoni. Distrugerea stratului de ozon;
de probleme deinteres = Importantaderivatilor halogenati;
genera lacare poate = Importanta produsilor de alchilare;
raspunde chimia = Importantareactiei de sulfonare;

= Importantareactiei de hidrogenare—reducere;

= Importanta polimerilor;

= Importanta produsilor de condensare si policondensare;
= Importantareactiei de hidroliza;

= Hormoni;

= Enzime: naturd proteica, rol biologic;

= Importanta oxidarilor Tn organismul uman;

= ADN. ARN.

DOMENII DE CONTINUT
»  Clase de compusi organici.
* Reactii ale compusilor organici: substitutie, aditie, eliminare, transpozitie.
«  Compusi cu importanta biologica. Notiuni de biochimie.

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 13
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PROGRAMA 3

V Filiera Tehnologica, Calificarile profesionale:

Tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii
Tehnician prelucrari mecanice

Tehnician dectronigt

Tehnician dectrotehnist

Tehnician ectromecanic

Tehnicianin condtructii si lucrari publice
Tehnician ingta ator pentru constructii
Tehnicianin indudtriatextila
TehnicianTnindugriapidarie

Tehnician transporturi

Tehnician metrolog

Tehnician operator roboti indugtridi

Tehnician in prelucrarealemnului

Tehnician desgner mobila si amengari interioare
Tehnician poligraf

Tehnician audio-video

Vv Filiera Vocationala, Profil Militar (M ApN), specializarea: M atematici-infor matica

Tehnician productiefilm si televiziune
Tehnician multimedia

Tehnician productie poligrafica

Tehnician avigie

Tehnician ingtdatii de bord (avion)
Tehnician preucrari lacad

Tehnician operator tehnica de cacul
Tehnician operator procesaretext/ imagine
Tehnician desenator pentru congructii si instaaii
Tehnician mecatronist

Tehnician detelecomunicatii

Tehnician proiectant CAD

Tehnician designer vestimentar
Tehnicianiningtdaii dectrice

Tehnician operator tdematica

Tehnician in automatizari

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI
1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee

Competente specifice

Continuturi

1.1 Clasificarea compusil or
organici in functie de natura
grupei functionale

Compusi cu grupe functionale monova ente: compusi hal ogenati,
compusi hidroxilici, amine;

Compusi cu grupe functionale divalente si trival ente: compusi
carbonilici, compusi carboxilici;

Compusi cu grupe functionale mixte: aminoacizi, hidroxiacizi,
zaharide.

1.2 Organizarea cunostintel or
legate de clasele de compusi

Reactii de subgtitutie, aditie, eliminare, transpozitie:

- Monohal ogenarea propanului. Bromurarea propenel, acetilenei (Br; si
HBr);

- Nitrareafenolului;

- Alchilarea benzenului cu propena;

- Polimerizarea clorurii de vinil, acrilonitrilului, a acetatul ui de vinil;

- Condensarea aminoacizilor si amonozaharidelor;

- Hidroliza enzimatica agrasimilor, proteinelor, amidonului. Hidroliza
acidului acetilsalicilic;

- Esterificarea acidului sdicilic;

- Hidrogenarea grasimilor lichide;

- Dehidrohal ogenarea 2-bromobutanul ui;

- Deshidratarea 2-butanol ul ui;

- |lzomerizarea n-pentanul ui.

1.3 Explicarea comportarii
unor compusi Tntr-un context
dat

Aminoacizi (glicina, danina, valing, serina, cisteina, acidul glutamic,

lisina): definitie, denumire, clasificare, proprietiti fizice, caracter

amfoter;

|zomeria optica: carbon asimetric, enantiomeri, amestec racemic;

Monozaharide: glucozasi fructoza (formule plane si de perspectiva);

Acizi nucleici:

- Baze azotate (adenina, timina, citozina, uracil, guanina);

- Formareaunel nucleotide din adenozina si acid fosforic;

- Formarealegaturilor de hidrogen intre bazel e azotate complementare
(adenina-timina, citozina-guanina);

- Formarea elicel duble a ADN-ului.

2. Investigarea comportarii unor substante sau sisteme chimice

Competente specifice

Continuturi

2.1 Stabilireaunor predictii
n scopul evidentierii unor
caracteristici, proprietati,
relatii

Oxidarea etanolului (KMnQ,, K,Cr,0O5) si aglucozei (reactiv Tollens
si Fehling);

Caracterul amfoter al aminoacizilor;

Hidrolizaacidului acetilsdicilic;

Identificarea aminoacizilor.

2.2 Evaluareamasurii Tn care
concluziile investigatiel
sustin predictiile initiale

Oxidarea etanolului (KMnQ,, K,Cr,0O7) si aglucozei (reactiv Tollens
si Fehling);

Caracterul amfoter a aminoacizilor;

Hidrolizaacidului acetilsdicilic;

| dentificarea aminoacizilor.

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 15
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3. Rezolvar ea de probleme in scopul stabilirii unor cor€elatii relevante, demonstrand rationamente

deductive si inductive

Competente specifice

Continuturi

3.1 Rezolvarea problemelor
cantitative/calitative

Randament.

3.2 Justificarea explicatiilor
si solutiilor laprobleme

Clasificarea compusilor organici in functie de grupa functionaa;
Reactii de substitutie, aditie, eliminare, transpozitie;

Acizi nucleici;

|zomeria optica.

4. Comunicarea intelegerii conceptelor n rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, Tn
n raportarea rezultatelor.

conducer ea investigatiilor si 1

Competente specifice

Continuturi

4.1 Procesarea unui volum
important de informatii si
redizareadigtinctiei dintre
informatii

relevante/ird evante si
subiective/obiective

Freoni. Distrugerea stratului de ozon;

Importanta derivatilor halogenati;

Importanta produsilor de alchilare;

Importanta polimerilor;

Importanta produsilor de condensare si policondensare;
Importantareactiel de hidroliza;

Importanta oxidarilor Tn organismul uman;

ADN. ARN.

4.2 Decodificareasi
interpretarea limbajului
simbolic si Tntelegerea
relatiei acestuiacu limbajul
comun

Reactii de subgtitutie;
Reactii de aditie;
Reactii de eliminare;
Reactii de transpozitie;
Grupe functionale;
|zomeria optica;

ADN. ARN.

5. Evaluarea consecintelor pr

asupra mediului

oceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si

Competente specifice

Continuturi

5.1 Interpretarea critica a
informatiilor din diverse
surse

Freoni. Distrugerea stratului de ozon;

Importanta derivatilor halogenati;

Importanta produsilor de alchilare;

Importanta polimerilor;

Importanta produsilor de condensare si policondensare;
Importantareactiei de hidroliza;

Importanta oxidarilor Tn organismul uman;

ADN. ARN.

5.2 Recunoastereatipurilor
de probleme de interes
genera lacare poate
raspunde chimia

Freoni. Distrugerea stratului de ozon;

Importanta derivatilor halogenati;

Importanta produsilor de alchilare;

Importanta polimerilor;

Importanta produsilor de condensare si policondensare;
Importantareactiei de hidroliza;

Importanta oxidarilor Tn organismul uman;

ADN. ARN.

DOMENII DE CONTINUT

*  Clase de compusi organici.
* Reactii e compusilor organici: substitutie, aditie, eliminare, transpozitie.
» Compusi cu importanta biologica. Notiuni de biochimie.

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului
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VALORI SI ATITUDINI

Predarea stiintelor a luat Tn considerare in special domeniul cognitiv, care accentueaza intelegerea,
construirea deprinderilor de Tnalt nivel, dezvoltarea deprinderilor metacognitive, designul mediilor de
Tnvatare bazate pe tematici sau interdisciplinaritate. Lipsa mijloacelor si tehnicilor de evaluare ae
domeniului afectiv, care sa informeze asupra atingerii obiectivelor afective si lipsa intelegerii faptului ca,
nu exista o relatie automata intre cunostinte si comportament, a condus laignorarea domeniului afectiv.

Cum remarca Piaget, ,,la nici un nivel, in nici o stare, chiar si la adulti, nu putem gasi un comportament
sau o stare care este pur cognitiva, fara elemente ae afectivului, si nici o stare pur afectiva, fara un
element cognitiv implicat”.

Problemele tehnologice, sociale, economice si stiintifice nu se pot rezolva numa prin cunostinte
cognitiveVdorile si atitudinile care contribuie la formarea competentelor urmarite prin studiul chimiei,
Seregasesc in asocierea de mai jos:

Competenta generala Valori si atitudini
Explicarea unor fenomene, procese, = Respect pentru adevir si rigurozitate;
procedee = Increderen adevarurile stiintifice si Tn apreciereacritica a
limitelor acestora;

= Disponihilitate de ameliorare apropriel performante.

Investigarea comportarii unor substante | = Initiativa personala;

sau sisteme chimice = Interessi curiozitate;

= Spirit critic si autocritic;

= Disponibilitate de aconsideraipotezele caide cetrebuie
testate;

= Disponibilitate de anu trage imediat concluzii;

= Disponibilitate de a avea o viziune neinfluentata de
convingerile personae.

Rezolvarea de probleme n scopul = Scepticism fata de generalizari care nu sunt bazate pe
stabilirii unor corelatii relevante, observatii verificabile / repetabile;

demonstrand rationamente deductivesi | = Disponibilitate de asi modifica punctele de vedere atunci
inductive cand sunt prezentate fapte noi;

= Manifestare creativa.

Comunicarea intel egerii conceptelor in | = Deschidere si dispozitie de a asculta parerile celorlalti;
rezolvarea de probleme, in formularea | = Toleranta pentru opiniile celorlalti;

explicatiilor, Tn conducerea = Dorintd deinformaresi afirmare;
investigatiilor si Tn raportarea = Interessi respect pentru ceilalti;
rezultatel or » Respect fata de argumentatiastiintifica;

= Interes pentru explorarea diferitelor modalitati de
comunicare, inclusive pentru cele furnizate de TIC.

Evaluarea consecintelor proceselor si = Apreciereacritica araportului intre beneficii si efectele
actiunii produselor chimice asupra indezirabile de aplicarii tehnologiilor;
propriel persoane si asupra mediul ui = Grijafata de propriapersoand, fata de ceildti si faa de mediu.

SUGESTII METODOLOGICE

Schimbarile sociae, economice si tehnologice au transformat piata muncii. Aceasta restructurare, deseori,
necesita fortd de munca inat calificatd care sa posede deprinderi speciadizate. Sarcinile de rutina sunt
acum desfasurate prin intermediul tehnologiei informatiei, ceea ce conduce la descresterea atét a
necesarului cét si a efectivului fortei de munca implicate in performarea acestora si totodata |la cresterea
cerintei pentru forta de munci cu deprinderi cognitive de inalt nivel.

Programele de chimie descriu oferta educationala a disciplinei pentru un parcurs scolar determinat.
Aplicarea acestor programe are Tn vedere posibilitatea construirii unor parcursuri individuae de invatare,
printr-o oferta adaptata specificului scolii, interesului elevilor si a comunitatii, precum si promovarea
unor strategii didactice active ce plaseaza elevul, in centrul procesului didactic.

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 17
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Programa scolara reprezinta elementul central a proiectarii didactice. Proiectarea didactica presupune:
1. Lecturapersondizati aprogramei;
2. Planificareacaendaristica;
3. Proiectarea secventiaa aunitatilor deTnvatare si implicit alectiilor.

Elaborarea documentelor de proiectare didactica necesita asocierea intr-un mod persondizat d
elementelor programei —competente specifice si continuturi, cu resurse metodologice, temporae,
materiae.

Planificarea calendaristica ca instrument de interpretare personaizata a programei, se racordeazi la
individualitatea clasei. Pentru relizarea acesteia se recomanda parcurgerea urmatoarelor etape:
1. Studiereaprogramei;
2. Tmpartireape unitati de invatare;
3. Stabilirea succesiunii unitatilor de Tnvitare;
4. Alocarea timpului necesar pentru fiecare unitate de Tnvitare in concordanta cu competentele
specifice vizate, continuturile alocate si individualitateafiecirel clase.

STRUCTURA PLANIFICARII CALENDARISTICE

Nr. Unitateade Competente Continuturi | Numir de | Saptaméana | Observatii

U.d. | invatare-titlu | specificevizate orealocate

Proiectarea unei unitati deinvatar e necesita aplicarea unei metodologii care consta intr-o succesiune de
etape inlantuite logic, ce conduc la detalierea continuturilor de tip factual, notional si procedural care
contribuie laformarea si/sau dezvoltarea competentel or specifice.

Etapele proiectarii, aceleasi pentru orice unitate de Tnvitare, se regasesc Tn urmatoarea rubricatie:

Continuturi Competente Activitati de Resurse Evaluare
detaliate ale unitatii specifice vizate invatare

deinvitare
Ce? Dece? Cum?? Cuce? Ca?

Activititile de invatare se construiesc pe baza corelarii dintre competentele specifice si continuturile
prevazute de programi. Activititile de Tnvatare presupun orientarea catre un scop, redat prin tema
activitatii, fiind transpuse ntr-o forma de comunicare inteligibila elevilor — adecvata nivelului de
dezvoltare @ acestora

Pentru a avea succes in societatea cunoasterii, intr-o economie a competitiei crescute, toti eevii trebuie si
Tnvete sa comunice, si gandeasca sa sa rationeze eficient, si rezolve probleme complexe, sa lucreze cu
date multidimensionale si reprezentari sofisticate, sa formuleze judeciti referitoare la acuratetea masel de
informatie, sa colaboreze in diverse echipesi si demonstreze o puternica automotivare.

Indiferent de tipul de achizitie urmarit, fie o unitate foarte specifici a unei deprinderi sau a unei
cunostinte, fie o schema ampla de rezolvare a unei probleme complexe, dezvoltarea unel cunoasteri
profunde a unui domeniu necesita timp si focalizare pe oportunitatile de exersare si feedback Ca urmare,
furnizarea unui feedback informativ si la timp va conduce la exersarea efectiva si eficienta a unei
deprinderi, aceasta fiind una din sarcinile instruirii.

Tinand cont de aspectel e mentionate este necesar ca educabililor si li se deainitiativa, si lucreze in grup
pentru solutionarea unor sarcini de viata, si li se permita aegerea dintr-o diversitate de metode, si
utilizeze tehnologia avansata si si aiba posibilitatea de a persevera pani ce aing standardele
corespunzatoare. Pe de ata parte practica pedagogica trebuie sa se indrepte spre:

» focalizarea pe activitati practice’in care elevul sa fie implicat fizic, mental si socid;

» furnizareaunei varietati de activitati de invatare;

» evitareafologirii termenilor si conceptelor introductive in afara unor referinte concrete.

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 18
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Tn continuare sunt prezentate citeva sugestii de activitati de Tnvitare® care pot fi abordate n scopul
formarii si dezvoltarii competentelor generale din programa:

1. Explicareaunor fenomene, procese, procedee
- Interpretareainformatiilor furnizate de mijloace multimedia;
. Reprezentareaformulelor de structuri ale unor compusi organici®;
- Clasificarea unor compusi dupa naturagrupei functionale;
- Clasificareareactiilor compusilor organici;
- Explicareaproprietatilor unui compus pe baza structurii acestuia;
- ldentificareaizomerilor optici.

2. Investigarea comportarii unor substante sau sisteme chimice
- Redlizareaunor investigatii care dovedesc relatia stuctura — proprietati;
- Folosireatehnologiilor informationa e si comunicationale, Th scopul realizarii unor investigatii;
- Interpretarea datel or experimentale;
- Elaborareaunor referate careinclud observatii, concluzii pe baza activitatii experimentale;
- Folosirea surselor bibliografice suplimentare pentru validarea unor concluzii.

3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente
inductive si deductive
« ldentificarea unor surse bibliografice pentru rezolvarea problemelor;
- Stabilirea unor strategii de rezolvare a unel anumite probleme prin analogie, inductie sau
deductie;
. Stabilirea unor drategii de rezolvare a unei  anumite probleme si alegerea
aternativei/aternativelor corecte;
- Andiza informatiilor pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei acestora si
pentru eliminareainformatiilor neesentiae;
- Rezolvarea de probleme utilizand expresiile matematice ae randamentului/ conversiei utile/
conversid totale;
- Rezolvareade probleme utilizénd expresiile matematice dle K¢, Ka, Kw;
«  Comparareaunor compusi din punct de vedere al caracterului acido-bazic.

4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, Tn formularea explicatiilor, in conducerea
invedtigatiilor si in raportarearezultatel or
- Elaborareade proiecte;
- Moddarealegaturii covaente si/sau ainteractiunilor de natura fizica, in cazul compusilor sudiai;
. Scriereaecuatiilor reactiilor chimice;
- Recunoasterea unitatii structurale comune a unui polimer dat, *a unui colorant azoic, a unei
proteine, aunui acid nucleic etc.;
«  Utilizarea corecta si sistematica aterminologiel adecvate.

5. Evduareaconsecintelor proceselor si actiunii produsgor chimice asuprapropriel persoanesi asupramediului
- Familiarizarea elevilor cu normele de protectie;
- Documentarea pe teme legate de aplicatiil e practice ale unor compusi, procese;
- Elaborareade proiecte;
- Folosireainternetului si aator mijloace de informare.

Evaluarea, Tn mod traditional, a fost folosita de profesor pentru a monitoriza invatarea elevului si a
furniza o baza pentru asigurarea notelor. Tn timp, caracterul evaluarii s-a schimbat, rolul acesteia crescand
permanent. Deserveste trel mari scopuri:

« Sd asisteinvitarea,

= Sa masoare achizitiile individuale

= 4 evalueze programe.

3 Sealeg acele activitati de nvatare conforme cu continutul fiecarei programe prezentate.

*1n cazul continuturilor referitoarela Acizi nucleici sevaevauagradul deintelegere a reactiilor chimice lanivelul
grupei/ grupelor functionale, fara ase cere reproducereaformulelor de structura ale compusilor organici implicati Tn
transformari.

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 19
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Desi evaluarile folosite n diferite contexte si n diferite scopuri apar ca fiind diferite, ele subscriu
acdorasi principii comune, unul dintre acestea fiind ca evaluarea este intotdeauna un proces de gindire
asupradovezilor furnizate.

In teoriile moderne ae nvatirii si cognitie un accent mgjor este plasat pe dimensiunea sociaa a
Tnvatarii, incluzand practici participative care vin in sprijinul cunoasterii si Tntelegerii. Ca urmare,
practicile evaluarii ar trebui si depaseasca focalizarea pe deprinderi si biti discreri de cunostinze si sa
vizeze aspecte mai complexe legate de achizyiile elevilor.

Achizitiile, Tn majoritate, sunt acumulate prin interactiune si discurs, in cadrul clasei intelegerea se
produce prin intrebari si raspunsuri. Ca urmare, evaluarea ar trebui si evidensieze cat de bine se
angajeaza elevii In practicile comunicative si cat de bine folosesc instrumentele de comunicare
corespunzitoare domeniului.

O adtfd de evauare, formativa, este sustinuta de coerenta demersului de Tnvitare, adici de coerenta
demersului elevului si este evident orientatd catre procesele care genereaza produsele vizibile ade
Tnvatarii.

Evaluarea formativa ntretine un raport interactiv cu formarea, permitand profesorului si garanteze ca
modelele de formare propuse sunt adaptate caracteristicilor eevilor, si anume, diferentelor individuale in
Tnvatare si aprofundare. Acestda forma de reglare este necesar si intervina in decursul actului de formare,
Tnainte de certificare sau orientarea ulterioara. Evaluarea formativa insoteste invatarea si permite gjustari
consecutive Tn functie de feedback-ul obtinut. Departe de a fi o simpla constatare a unei cantitati de
reusita sau esec, nu se limiteaza doar lainregistrarea rezultatel or, mergand péana la aflarea ,, de-ce” -urilor
rezultatelor. Pune accent pe aspectele calitative si nu pe cele cantitative si permite corectareatraiectoriilor.

Tn afara tehnicilor traditionale de evaluare: teste scrise, teste de evaluare prin activitdsi practice, grile de
observare, tema pentru acasd, se recomanda si folosirea ator mijloace dternative: proiectul si portofoliul.

Proiectul este o activitate complexa care presupune: investigarea problemei, redizarea proiectului
propriu-zis si prezentarea acestuia, evidentiind capacitatea de a lucrain cooperare, de arealiza activititi,
independent, de a comunica, de aimpartasi celorlalti propriile pareri si concluzii, de aluadecizii.

Rolul profesorului este esential Tn ceea ce priveste organizarea activitatii, consilierea si monitorizarea
discreta a elevilor, prin supervizarea obiectivelor proiectului stabilite de acestia, prin informarea acestora
cu privire la surse de documentare sau proceduri ce pot fi folosite, totusi interventia acestuia ramanand
minima. Este important ca profesorul si evite situatia de esec, fiecare elev putand fi evidentiat la un
moment dat.

Tn ceea ce priveste evaluarea prin intermediul proiectului, aceasta se poate realiza pentru tehnica de lucru
fologta, pentru modul de prezentare si/sau produsul redizat.Cele patru dimensiuni utilizate in evauare sunt:
1. operareacu fapte, concepte, deprinderi dobandite prininvatare;
2. calitateaprodusului — crestivitatea, imaginatia, tehnica estetica, executia, redizares;
3. reflectia — capacitatea de a se distanta de propria lucrare avand permanent in vedere propriile
obiective, de aevalua progresul facut si de aface modificarile necesare;
4. comunicarea— atét pe perioadarealizarii cét si a prezentarii acestuia.

Proiectele angajeaza elevii intr-o autentica invatare pe o perioada semnificativa de timp, determinandu-i
si reflecteze la propria actiune, sa ia decizii, si-si dezvolte relatii interpersonale, sa utilizeze limbile
moderne in contexte autentice, si se mobilizeze si congtituie un cadru propice pentru demonstrarea
Tntelegerii si competentel or dobandite.

Chimie— clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 20



