
CLASA A X-A

Problema 1. Fie n ≥ 2. Determinaţi funcţiile f : (0,∞)× (0,∞) → (0,∞) cu propri-
etatea că pentru orice x, y, z ∈ (0,∞) au loc simultan egalităţile:
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Problema 2. Se consideră numerele complexe distincte z1, z2 cu Imz1 · Imz2 > 0. Să
se determine minimul funcţiei f : R→ R, f(x) = |x− z1|+ |x− z2| şi punctul ı̂n care se
atinge acest minim.

Problema 3. Determinaţi numerele reale x, y, soluţii ale sistemului{
2x2

+ 2
1
y2 = 2y+ 1

x

2y2 + 2
1
x2 = 2x+ 1

y

.

Problema 4. Fie Un = {1, ε, · · · , εn−1} rădăcinile unităţii de ordinul n ≥ 3. Fie F o
mulţime nevidă de funcţii f : Un → Un cu proprietăţile:

(a) Funcţia r : Un → Un definită prin r(z) = εz este ı̂n F .
(b) Funcţia s : Un → Un definită prin s(z) = z este ı̂n F .
(c) Dacă f, g ∈ F atunci f ◦ g ∈ F .
Determinaţi cardinalul minim al unei astfel de mulţimi F .

Timpul de lucru este de 3 ore. Fiecare problemă este notată de la 0 la 7 puncte.


