
CLASA A XI-A

Problema 1. Fie şirul de numere reale (xn)n≥1 definit prin x1 = 0 şi xn = 1+ (n−1)2
1+xn−1

,
oricare ar fi n ≥ 2.

a) Să se studieze monotonia şirului (xn)n≥1.
b) Să se determine

lim
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n

)n

.

Problema 2. Dacă n este număr prim, demonstraţi că det (A+ At) 6= n, pentru orice
A ∈Mn(Z).

Problema 3. Fie A ∈ Mn(R) cu proprietatea că A3 = In. Demonstraţi că pentru orice
număr real α 6= 1 avem (A− αIn)3 6= On, .

Problema 4. Fie a, b ∈ R cu a < b, f : [a, b] → [a, b] o funcţie astfel ca |f(x)− f(y)| ≤
|x− y|,∀x, y ∈ [a, b] şi (xn)n≥0 , (yn)n≥0 şirurile definite astfel :
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,∀n ≥ 0,

unde x0, y0 ∈ [a, b]. Să se demonstreze că (xn)n≥0 şi (yn)n≥0 sunt convergente şi au aceeaşi
limită.

Timpul de lucru este de 3 ore. Fiecare problemă este notată de la 0 la 7 puncte.


