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CLASA A XII-A

Problema 1. Fie (G,-) un grup cu elementul neutru e si H = {z € G : 2* = e}.

a) Demonstrati ca urmatoarele afirmatii sunt echivalente:

(i) H este parte stabila in raport cu ,,-”;
(ii) H este subgrup al lui G;
(iii) operatia ,,-” este comutativa pe H.
b) Pentru n > 2, notam cu GL,(R) grupul multiplicativ al matricilor patratice in-
versabile de dimensiune n cu elemente reale. Este H un subgrup al lui G = GL,(R)

pentru n > 27

V] . v _ wnearctgx
Problema 2. Pentru un numar natural n > 0 consideram [,, = f i dr, r € R.
a) Sa se arate ca pentru orice n > 1, are loc relatia

(TL + 1)]n+1 + In + n[n_l = xnmearctgx‘

b) Sa se calculeze I5.

Problema 3. Fie (G, -) un grup cu 2n + 1 elemente, n € N, pentru care exista o functie
f: G — G cu proprietatea c& f (z*f(y)) = zyf(f(x)) oricare ar fi z,y € G. Demonstrati
ca G este comutativ.

Problema 4. Fie f : [0,00) — [0,00) o functie continua, concava si F,G : [0,00) —

[0, 00) definite prin F(z) = [ f(t)dt i G(x) = foﬁ f(t)dt. Sa se arate ca:
a) G este concava;
b) pentru orice z,w € C are loc inegalitatea

2(F(|z]) + F(jw])) = F(jz + w]) + F(]z = w]).

Timpul de lucru este de 3 ore. Fiecare problema este notata de la 0 la 7 puncte.



