
Clasa a VII-a

1. În interiorul pătratului ABCD se consideră 4BCE echilateral. Se construieşte DEFG
pătrat astfel încât F şi G sunt în semiplane diferite fat,ă de DC. Fie GM ⊥ EC. Arătat, i
că:

a) A,F,C coliniare;

b) GM‖BF.

2. Fie a, b numere reale cu 0 ≤ a < b.

(i) Să se arate că
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(ii) Dovediţi că pentru orice x, y ∈ R cu a ≤ x ≤ b, a ≤ y ≤ b, are loc√
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3. În triunghiul ABC, dreptunghic în A, se consideră înălt, imea AD, mediana AM s, i bisec-
toarea AE a unghiului A, unde D, M , E ∈ BC. Arătat, i că ME = 2ED dacă s, i numai
dacă triunghiul ABC are un unghi cu măsura de 15◦.

4. Pe o tablă sunt scrise toate numerele naturale de la 1 la 2024, cu excepţia numărului 2023.

a) Robert joacă următorul joc: La fiecare pas şterge de pe tablă două numere x şi y şi scrie
în loc numărul (x+ y) (1 + (x+ y) + (x+ y)3 + (x+ y)5). Demonstraţi că, după 2022 de
paşi, numărul rămas pe tablă nu este pătrat perfect.

b) Pornind cu aceleaşi numere, Andrei joacă următorul joc: La fiecare pas şterge de pe
tablă două numere x şi y şi scrie în loc x + y + xy. După 2022 de paşi, Andrei şterge
singurul număr N de pe tablă şi scrie în locul lui numărul N + 1. Determinaţi numărul
zerourilor în care se termină numărul rămas pe tablă.

Notă. Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. Fiecare
subiect este punctat de la 0 la 7 puncte.


