
Clasa a XI-a

1. Fie m,n ≥ 1 numere naturale şi A ∈ Mn(C) cu Am = On. Aflaţi matricele B ∈ Mn(C)
pentru care

ABA−B = AB −BA.

2. Se consideră şirul (an)n≥1 definit prin a1 = 2 şi an+1 = a2n− an + 1, n ≥ 1. Să se determine

lim
n→∞

n∑
k=1

1

ak
.

3. Fie n ∈ N, n ≥ 2. Determinat, i toate matricele A ∈Mn(R) pentru care există X ∈Mn(R)
astfel încât:

X tX + 2AX +X −X t + AAt = On,

unde prin M t am notat transpusa matricei M .

4. Fie m ≥ 2 un număr natural fixat şi (an)n≥1 un şir de numere naturale nenegative care
verifică an+1 ≤ an − anm pentru orice n ≥ 1. Demonstraţi că pentru orice α ≥ 0, şirul
(sn)n≥1 , sn =

∑n
k=1 k

αak, este convergent.

Notă. Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. Fiecare
subiect este punctat de la 0 la 7 puncte.


