
Clasa a XII-a

1. Determinaţi toate funcţiile reale f : R→ R∗ cu proprietatea că f ∈
∫

xdx
f(x)

.

2. Pentru un grup finit (G, ·) considerăm următoarele proprietăţi:

(i) numărul subgrupurilor ciclice este strict mai mare decât |G|+1
2

;

(ii) pentru x ∈ G şi a ∈ G, a 6= e cu x · a = a−1 · x, rezultă că x apart, ine unui singur
subgrup ciclic.

a) Demonstraţi că nu există grup finit G care are simultan proprietăţile (i) şi (ii).

b) Daţi exemplu de grup finit G1 cu proprietatea (i).

c) Daţi exemplu de grup finit G2 cu proprietatea (ii).

3. Fie H şi N subgrupuri proprii ale unui grup G. Dacă xy = yx pentru orice x ∈ G \H şi
orice y ∈ G \N , demonstraţi că G este comutativ.

4. Şirul (xn)n≥1 este definit prin x1 < 0, şi xn+1 = exn − 1, n ≥ 1. Să se demonstreze că:

(i) (xn)n≥1 este strict crescător şi are limita 0;

(ii) limn→∞ nxn = −2;
(iii) limn→∞

n
lnn

(nxn + 2) = −4
3
.

Notă. Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. Fiecare
subiect este punctat de la 0 la 7 puncte.


