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CHIMIE
Subiectul I ................. essanssssansasaiansanzie SRR SSHsssssihansanansasanunas aensesasTannasaiss cenmnneresnanne 20p.

O alcheni (A) are in moleculd opt legaturi covalente ¢ (sigma).

a. Determinati formula molecular3 a alchenei (A).
b. Scrieti formula de structura a unei alchene cu 18 atomi in molecul, stiind ci aceasta nu are atomi de

carbon secundari in catena.
Subiectul IL.........ccoceerurirncrreranene ceneessmsrssnessssanessatssannesarsesanse cestssesarsessnsessnnesaans R | 3
O alchini (B) are denumirea stiintifici (I.U.P.A.C.) 4,4-dimeti1—2-pentinz'1:
a. Notati formula de structur3 a alchinei (B)

b. Scrieti formula de structura a unei alchine, izomera cu (B), care are in moleculi un singur atom de
carbon primar.

c. Scriefi ecuatia reactiei de ardere a metanului.
d. Scriefi formulele de structuri ale urmatoarelor substante: trinitrat de glicerina, acid acetic, naftalini,
izopropilbenzen, 2 butina.

¢. O probé de 4,48 L de metan, masurati in conditii normale de temperaturi si de presiune, se supune
arderii. Determinati volumul de aer cu 20% oxigen, procente volumetrice, necesar procesului de ardere,
masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, exprimat in litri, daca s-a utilizat un exces de
10% aer, procente volumetrice.

f. Notati o proprietate fizica a etenei, in conditii standard.

Subiectul HI.......c.ccceveecrviueenenee veerenssenssasentesatsansatisesasessensaatne cerrsneesnsenessrassnssnasans S—. 11118

a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 2-clorotoluenului din toluen si clor, in prezenta clorurii de fier(I1I) si
ecuatia reactiei de obtinere a 2,4-diclorotoluenului din toluen si clor, in prezenta clorurii de fier(III).
Utilizati formule de structurd pentru compusii organici.

b. La clorurarea cataliticd a toluenului s-a obtinut un amestec organic de reactic format din toluen

nereactionat, 2,4-diclorotoluen si 2-clorotoluen, in raport molar 1 : 2 : 3. Stiind c# din acidul clorhidric
rezultat se obtin 0,35 L de solutie apoas3, de concentratie 1 M, determinati cantitatea de 2-clorotoluen

obtinutd, exprimata in moli.

c. Notati doua utiliziri ale naftalinei.

10p. din oficiu



BIOLOGIE
L ALEGERE SIMPLA.......ccuuutiiiiieieintiieeieeiiiseeeeensneeeeeseensssssssessassesnansss 30p.

La urmatoarele intrebari (1-10) alegeti un singur rispuns corect, din variantele propuse:
1. Identificati eroarea despre epiteliile de acoperire:

A. se caracterizeaza prin lipsa vaselor de singe

B. sunt separate de tesuturile vecine prin membrana bazala

C. intrd In alcatuirea structurii receptoare retiniene

D. pot avea unul sau mai multe straturi celulare

2. Plantele adaptate la umbri se deosebesc de cele adaptate la lumini prin:
A. fotosinteza atinge platoul maxim la 100.000 lucsi

B. frunze mai bogate in clorofild

C. limiteaza transpiratia printr-o cuticula groasi

D. grosimea limbului frunzei este mai mare

3. Despre hidroliza digestivi sunt adevirate urmitoarele afirmatii, cu exceptia:
A. necesitd enzime specializate fiecare pentru mai multe tipuri de reactii

B. este un proces de transformare chimici a substantelor alimentare

C. este o reactie de descompunere cu participare enzimatici

D. la fiecare legétura care este ruptid se adaugi o moleculad de api

4. Alege asocierea corectii dintre elemente apartinind sistemului respirator, tipul de tesut
caracteristic si functia pe care o au:

A. trahee — cartilaj fibros — trecerea aerului

B. laringe — tesut hialin — producerea sunetelor

C. alveole — epiteliu pluristratificat — schimbul de gaze

D. cavititi nazale — epiteliu pseudostratificat — tranzitul aerului

5. Temperatura optimi corelatii cu consumul de CO2 in procesul de fotosintezi la cartof este:
A. 30-35°C si consum de CO2 de 40mg/dm2/ora
B. 35-40°C si consum de CO2 de 30mg/ dm2/ora
C. 45-50°C si consum de CO2 de 20mg/ dm2/ora
D. 20-30°C si consum de CO2 de 40mg/ dm2/ora

6. Xerofitele au urmitoarele caracteristici, cu exceptia:
A. frunzele au dimensiuni reduse
B. prezintd numeroase hidatode

C. cuticula poate fi ingrosati



D. numirul de stomate este redus

7. Pentru vehicularea volumelor de gaze respiratorii, la mamifere, se contracta:
A. muschii gitului - pentru VIR

B. muschiul diafragm — pentru VER

C. muschii intercostali interni - VIR

D. muschiul diafragm- pentru VR

8. Procesul de absorbtie a apei din sol de citre ridicini:

A. se bazeazi pe difuziunea apei printr-o membrani semipermeabila
B. atinge valoarea optimd in solurile cu continut maxim de apa

C. consti in patrunderea apei in solutia mai diluata din perii absorbanti

D. se realizeazi de catre rizoderma si exoderma care protejeazi radacina

9. Tesutul conjunctiv fluid, la mamifere:

A. contine elemente figurate biconvexe, incircate cu o proteina cu fier

B. asigurd apdrarea imunitard, prin limfocitele care fagociteaza antigenele
C. prezinta aglutininele a si B, in cazul grupei sanguine primitor universal

D. transporta la ficat, prin vena portd, produsii finali de digestie

10. in sectiune longitudinali prin rinichiul uman, se observi:

A. artera renald, vena renald si ureterul care intrd prin hil

B. calicele membranoase, situate la varful piramidelor renale

C. capsula conjunctivé fibroasa cu pereti dubli, la suprafati

D. piramidele renale cu baza spre pelvisul renal, in zona medulara

IL ALEGERE GRUPATA. ......uuttiiiniuiiriniieciinieeconsinnnescsssiesecssannes 30 p.
La urmétoarele intrebari ( 11-15 ) se propun mai multe variante de raspuns, numerotate cu 1, 2, 3, 4.
Raspundeti cu:

A - dacd variantele 1, 2 si 3 sunt corecte

B - daci variantele 1 si 3 sunt corecte

C - dacé variantele 2 gi 4 sunt corecte

D - daci varianta 4 este corecti

E - daci toate cele 4 variante sunt corecte

11. Dezvoltarea saprofitelor din alimente poate fi combiituti prin:

1. mediu acid — ex. iaurt

2. mediu hipertonic — ex. dulceata

3. deshidratare — ex. pesmet

4. saramura — ex. brinzi



12. La angiosperme, seva elaborati:

1. circulé pasiv prin floem, in ambele sensuri

2. transportd celuloza spre organele de depozit

3. are o vitezd de circulatie mai mare decét a sevei brute

4. este transportata prin celule tubulare vii

13. Plaménii saciformi:

1. realizeaza schimbul de gaze la tetrapodele poikiloterme

2, la pésdri se numesc saci aerieni si se afld in prelungirea unor bronhii
3. sunt prezenti la vertebratele cu circulatie dubla si incompleta

4. au ciile aeriene intrapulmonare bine dezvoltate

14. in mecanismul osmotic de reglare a deschiderii ostiolei la lumini, celulele stomatice:
1. absorb apa din celulele anexe

2. isi modificd forma

3. 1si cresc presiunea osmotica

4. devin turgescente

15. Sistemul circulator al pasarilor, spre deosebire de cel al omului, se caracterizeazi prin:

1. inim3 tetracamerald
2. trei vene cave
3. circulatie dubla si completa

4. crja aorticd orientatd spre dreapta

La urmiétoarele intrebéri (16-18) alegeti raspunsul corect din variantele propuse.

16. Intr-un centru de transfuzii, o femeie doneaza 600 ml de singe din care se va extrage plasma.
Aceasta cantitate donati reprezinti 12% din cantitatea totali de singe a femeii. Folosind valoarea
minimé a procentului reprezentat de plasmi din compozitia singelui, calculati:

1. cantitatea de plasma care poate fi obtinuti din singele donat;

2. cantitatea de substante organice rimasi in singele femeii, dupa donare;

3. cantitatea de siruri minerale din single donat;

4. cantitatea de plasmi rimasa in singele femeii.




Cantitatea de Cantitatea de Cantitatea de Cantitatea de
plasmii care substante sdruri minerale plasmé rdmasa
poate fi obtinutd | organice rdmase | din sangele donat | in sangele
din singele donat | in sdngele femeii
femeii |
360 ml 2376 g 3,60g 2,641
A.
B. 240 ml 1584 ¢ 2,40 ¢ 1760 ml
C. 0,3301 2178 g 330¢g 2420 ml
D. 270 ml | 1782 g 2,7g 1,98 1

17. In urma procesului de digestie, in intestinul subtire se identifici: 66 molecule de glucoza, 16
molecule de fructozi, 28 aminoacizi, 10 molecule de galactozi. Pe baza acestui exemplu, alege
varianta corecti referitoare la:

a) procesele de digestie chimici din care rezulti aminoacizii

b) numiirul maxim al tipurilor de dizaharide care au generat monozaharidele enumerate 13

a) b)

Cei 28 de aminoacizi pot rezulta doar prin 20 molecule de dizaharide pot con;ine_ ]
A. actiunea peptidazelor intestinale. acelasi tip de monozaharide.

Aminoacizii identificati pot rezulta din 26 molecule de dizaharide contin
B. descompunenea unor peptone din chimul gastric. | monozaharide de tip diferit.

Aminoacizii rezultati vor fi absorbiti in Numirul total al moleculelor de
C. capilarele sanguine din vilozititile intestinale. dizaharide este de 46.

Prima enzimai care participd la digestia Monozaharidele identificate sunt in
D. proteinelor este pepsina. numir de 92 molecule.

18. Oasele contin 20% api si 80% substanti uscati. Presupuniind ci substantele anorganice se
gisesc in cantitate dubli fata de cele organice, iar masa scheletului reprezinti 15% din greutatea

corpului, determinati cantitatea de oseina din scheletul unui barbat de 80 kg.

A. 9600 g C.3200g
B. 6,4 kg D. 1,2kg

10p. din oficiu



FIZICA
SUDBIECUL L.ttt 45p.

Doui vase, de volume Vi =24,93 L si V2 =16,62 L, sunt conectate prjntr-un tub subtire de volum
neglijabil previzut cu un robinet initial inchis, ca in figura aliturata. In primul vas se afld heliu

(M = 4g/mol), lapresiunea p1= 3x10°Pa, iar in al doilea vas se afld aer ( Mae, =29 g/mol) la
presiunea p, = 1,5 x10° Pa . Cele doui gaze, considerate ideale, se afla la aceeasi temperaturd ¢ = 27°C

Determinati:

a. cantitatea de heliu din primul recipient;.............ccooiiiiiiiiin... 10p

b. densitatea aerului din al doilea 1 R 2
(1031 0] (<) 0 P 10p _""_"] T

c. presiunea care se stabileste in vase dupa deschiderea robinetului, =

temperatura ramananand constantd;..............oooioiiiiiiiii e 10p i |

d. masa molari a amestecului obtinut in urma deschiderii robinetulu.....15p

SUDBIECTUL IL......eeiiiniieii ettt et et s e s eaae e bn e 45p.

In figura aliturati este reprezentatd schema unui circuit electric in care se cunosc:
E=14V,r=30Q, R=1,5Q, Ri=2,5Q. Rezistenta electrici a conductoarelor de

legaturd se neglijeaz.
:Determinati:
a. puterea totald dezvoltata de baterie cdnd intrerupatorul K este deschis....... 10p
b. energia consumati de circuitul exterior in timpul #=10min cénd intrerupatorul K
EStE AESCIIS; . . vttt ittt et e 10p

c. randamentul transferului de energie de la baterie cétre circuitul exterior

cand Intrerupdtorul K este
QSIS . .. ittt s 10p

d. valoarea rezistentei electrice a rezistorului R stiind ca valoarea puterii disipate in
circuitul exterior nu se modifica prin inchiderea sau deschiderea intrerupétorului X........ 15p

10p. din oficiu
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